
оперативный доступ на орбиту

Ракета сверхлёгкого класса «Воронеж»



Глобальный тренд: тысячи малых аппаратов и гибкий вывод

Малые КА стали массовым классом

4 466 малых аппаратов

запущено в 2025 г.

98% всех космических аппаратов в 2025 г. – малые

динамика 2015–2025: рост более чем в 20 раз

Почему попутных запусков 

недостаточно

– орбита и наклонение диктуются 

основной миссией;

– ожидание подходящего окна может 

занимать месяцы;

– ограничения по габаритам, интерфейсам 

и режимам отделения;

– не всегда можно быстро провести 

технологический или оборонный 

эксперимент;

– малый разгонный блок в 

индивидуальных запусках расширяет 

нишу: довыведение, разведение, 

фазирование и смена орбиты.

Нужен сервис: орбита + срок  + 

гибкость миссии

Мировые аналоги: спрос подтверждён

Rocket Lab Electron

выделенные пуски малых КА; до 300 кг на НОО

Китай: Ceres-1 / Kinetica-1

коммерческие малые и кластерные пуски стали 

регулярными

SpaceX Transporter

дешёвая массовая «попутка» доказывает 

спрос, но не решает вопрос доступа к 

различным орбитам

HASTE / испытательные пуски

отдельная ниша: быстрые суборбитальные и 

оборонные эксперименты

Ниша «Воронежа»: выделенный пуск до 350 кг на заданную орбиту для национальных и частных группировок – ДЗЗ, связь, IoT, 

мониторинг инфраструктуры, научные и испытательные миссии.

Источники: BryceTech Smallsats by the Numbers 2025; BryceTech 2025 Year in Review / AIAA 2026; Rocket Lab; SpaceX Rideshare; Galactic Energy.

Запуски малых КА по годам
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2015–2025; малые КА: масса до 1 200 кг



Концепция проекта: частный сверхлёгкий 

космический ракетный комплекс

Применение космического ракетного 

комплекса

– выведение микроспутников на заданные 
орбиты;

– кластерный запуск наноспутников;

– оперативное пополнение и замена 
аппаратов в группировках;

– суборбитальные испытания 
аэротермодинамических моделей для 
гражданских и оборонных экспериментов;

– высокоорбитальные технологические 
демонстраторы и научные миссии*;

– возвращаемые капсулы и орбитальные 
эксперименты*.

Запуск под задачу заказчика: срок, орбита, 
интерфейсы и контроль профиля миссии.

* с малым разгонным блоком

РН «Воронеж»

сверхлёгкий класс

до 350 кг на 

солнечно-синхронную орбиту

Принцип разработки

Минимизация стоимости и сроков за счёт проверенных 

решений, имеющихся технологий и коммерчески доступной 

элементной базы. Проект сознательно строится без «экзотики», 

чтобы быстрее перейти к опытной эксплуатации.

Инфраструктурная логика

Компактная наземная инфраструктура, минимум капитального 

строительства и базирование на космодроме Восточный с 

использованием существующих районов падения ступеней и 

отделяемых частей.

Масштабирование

В проект закладывается возможное масштабирование до ракеты 

легкого класса «Воронеж-1000» (≈ 1000 кг полезной нагрузки)



РН «Воронеж»: «такси» на орбиту

РН СЛК «Воронеж»

до 330–350 кг на солнечно-синхронную 
орбиту около 500 км; длина ≈20,6 м, 
диаметр ≈2,05 м, стартовая масса ≈35 т.

Полезные нагрузки

самый большой головной обтекатель в 
классе – можно запускать габаритные 
малые спутники, разгонные блоки, 
группировки кубсатов

Архитектура
кислород + керосин; многодвигательная 

1-я ступень; повторное включение 2-й 

ступени; унифицированные

двигатели для обеих ступеней

Статус проекта
эскизное проектирование завершено; 

проект дорабатывается по результатам 

замечаний ЦНИИмаш; по двигателю –

совместная работа с ОДК

Ниша: отдельный пуск малых КА и испытательных миссий без ожидания большой кластерной кампании



Кооперация: проект собирается из понятных промышленных блоков

ООО «3ДИиР»

Головной разработчик: конструкция 
ракеты, компоновка, интеграция 
космического ракетного комплекса, 
установочно-транспортные средства

ПАО «ОДК-Кузнецов»

Двигатели НК-3А/АК и НК-3ВК: единая 
двигательная база для первой и второй 
ступени

ООО «Милтех»

Комплекс бортовых систем: управление 
движением, телеметрия, электропитание, 
вычислитель; наземные средства 
управления подготовкой и пуском.

ООО «Мипран»

Стартовый комплекс, технический 
комплекс, технологическое оборудование 
и средства транспортировки.

Самарский университет

Двигательная установка ориентации 
второй ступени и пневмогидравлическая 
система.

Ключевая идея

Не строить «с нуля всё внутри », а 
собрать управляемую кооперацию вокруг 
частного заказчика и единой архитектуры 
ракеты-носителя.

Компоновка РН Двигательная установка Бортовые системы



Что уже сделано: проект вышел из «идеи» в инженерную проработку

Эскизный проект

Завершена базовая инженерная проработка: 
баллистика, траектории, районы падения, 
аэрогазодинамика, прочность, система управления,
компоновка блоков.

Управляемость и бортовые системы

Выполнены расчёты устойчивости и управляемости,
выданы исходные данные для комплекса бортовых 
систем. Изготовлены опытные образцы и макеты 
приборов

Наземная инфраструктура

Сформирован облик стартового и 
технического комплексов; определены 
потенциальные точки размещения на 
Восточном; следующий шаг –
рекогносцировка и увязка с площадкой.

Экспериментальная программа

Изготовлен макет второй ступени в натуральную величину, в 
процессе изготовления динамический макет для изучения 
колебаний топлива в баках, стенд с поворотным столом для 
отработки комплекса бортовых систем. В конце 2027 года –
выход на огневые испытания двигателя НК-3А

Экономический ориентир

Оценка стоимости разработки комплекса – 12–15 млрд ₽. 
Цель серийной экономики – выделенный пуск в 
сверхлёгком классе с ценой порядка 350 млн ₽ за запуск 
при серийности 10 запусков в год. 

Дальнейшее развитие

Второй этап – РН лёгкого класса 
«Воронеж-1000» на базе уже отработанных 
решений и инфраструктуры. 

Космодром Восточный: точка старта

Ключевой инвесторский смысл: риски уже структурированы по подсистемам, а не находятся на уровне общей идеи; следующий капитал идёт в доработку, испытания и подготовку 
опытной эксплуатации.

Расчётно-теоретические работы Макетирование второй ступени


